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1. Altalanos tajékoztaté
1.1 Operacios rendszer
A Lindab StructuralDesigner Windows operacios rendszer alatt mikodé szoftver.

1.2. Licensz lehet6ségek

[0 Egy felhasznalds licensz: letdltéséhez és telepitéséhez internet kapcsolat
szlkséges, de aktivalt program futtatdsa bizonyos inditasi szamig internet
kapcsolat nélkul is lehetséges.

Ez a lehet6ség a Lindab Information Gateway oldal regisztralt felhasznaloi
szamara érhetd el. Amennyiben nem regisztralt felhasznalonk, az alabbi linkre
kattintva indithatja el regisztracios kérelmét:

https://informationgateway.lindab.com/redirect/SignUp

[ Vallalatilicensz: letoltéséhez és telepitéséhez internet kapcsolat szukséges, de
aktivalt program futtatasa bizonyos inditasi szamig internet kapcsolat nélkul is
lehetséges.

Nagy mennyiségl licensz kérelem esetén lehetséges. (Egyetemek, iskolak,
cégek tobb mint 25 felhasznalé felett.) Tovabbi tajékoztatasért kérjuk, l1épjen
kapcsolatba vellink az alabbi e-mail cimen:

informationgateway@lindab.com

Mindkét licensz lehetéség ingyenes, azonban a szoftver telepitése soran el kell fogadni
a végfelhasznaldi licensz szerzddést (EULA — End User License Agreement)

1.3. Adatbazis tulajdonsagok

A Lindab StructuralDesigner szoftver a Lindab EC3Library adatbazisbdl szarmazé
keresztmetszeti jellemzdkkel dolgozik. A Lindab EC3Library megléte sziikséges a
program hasznalatdhoz és automatikusan telepiil az On szamitégépére a Lindab
StructuralDesigner-rel és a Licence Managerrel egyutt.

Amennyiben Onnek mar van Lindab StructuralDesigner program a gépére telepitve, a
Windows Start mentljében az Update parancsra kattintva tudja a legutolsé verziéra
frissiteni a gépén lévé 3 program részt. (Frissités alatt a program nem futhat.)

1.4. Lindab StructuralDesigner web

LSD web alkalmazasunk nem része a jelen LSD telepités szoftverlinknek. Ezt az
alkalmazasunk a kdvetkez6 helyen talalja:

http://structuraldesigner.lindab.com/
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2. Nyelvi beallitas

A szoftver 14 ktlénb6z6 nyelven érhet6 el, melynek elére beallitott nyelve a ,Windows
vezerl6pulton” belll a ,Hely és Nyelv Beallitasok™ szerinti alapértelmezett nyelvnek
megfeleléen kerll bedllitdsra. Amennyiben a kivalasztott nyelv nem tamogatott, az
angol nyelv lesz alapértelmezett Lindab StructuralDesigner beallitas. A program
nyelve manualisan barmikor megvaltoztathaté program inditasakor a ,Nyelv” legordulé
menuben.

Lindab
StructuralDesigner

— Magyar | ~

Version 1.6.0 @) Lindab

1.abra Kezdbképernyd és nyelv valasztas

A leg6rdilé mentsorbol a megfelelé nyelv kivalasztasat kdvetéen kattintson a nyilra
és lépjen tovabb a program f6 kezelbfellletére.
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3. Felhasznalodi feluilet

A StructuralDesigner szoftver felhasznaloi feluletén definialhatd, hogy milyen
szerkezeti elemet szeretnénk meéretezni és megadhatéak a terhelések. A funkcid
legbérdild mend tartalmazza a termékcsoportjaink valasztékat, amely lehet
trapézlemez-, szelemen vagy kalapprofil. Szintén itt talalhatéak meg a tarték statikai
modell beallitasi lehetéségei és az dvmegtamasztasi lehetéségek.

@ Lindab StructuralDesigner 1.6.0 - MNévtelen
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2.abra F6 kezel6felllet

3.1 Alapbeallitasok

Az ,Alapbeallitdsok” kezelbfelllet rész a legfelsé beviteli mezd a StructuralDesigner
szoftverben. A kezeléfelllet legfelsé részén helyezkedik el, a ,Grafika” rész felett.

Orszag Funkcié Projectnéy

Magyarorszig ~ ~ | Szigma profil |

3.abra Alapbeallitasok

Az ,Alapbeallitasok” menu, harom mezét tartalmaz:

[0 Orszag [] Funkcio 0 Projektnév
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3.1.1. Orszag

A program a kezddképernydn valasztott nyelvnek megfeleld orszag és igy nyelvi
beallitassal indul. Amennyiben a kezdéfeluleten kivalasztott egy nyelvet, annak
megfelel6 lesz a futd program nyelve is. A méretezésre vonatkozo6 szabvany kornyezet
a mar futd program Orszdg kivalasztasaval torténhet. Minden nyelv egy elére
meghatarozott orszaghoz van rendelve, amely alapjan a szoftver beallita a
szamitasok soran az adott orszag altal hasznalt parcialis tényezbket. A jelenlegi
biztonsagi tényez6k az EUROCODE, EN 1993-1-1:2009 és a Nemzeti melléklet szerint
vannak beallitva minden orszagnal.

Az alabbi orszagokat lehet valasztani:

Bulgaria
Csehorszag
Dania
Esztorszag
Finnorszag
Nagy-Britannia
Magyarorszag
Lettorszag
Litvania
Norveégia
Lengyelorszag
Romania
Szlovakia
Svédorszag

I I I [ I |

3.1.2. Termék tipus

A Funkcio legordild menlben lehet kivalasztani a szamolas soran hasznalt
termékcsoportot. A kivalasztott termékcsoport megadja, hogy milyen szelvényekbdl
lehet valasztani és milyen statikai modellek alkalmazhatéak a méretezés soran. A
kovetkezd termékcsoportok allnak rendelkezésre a legordiléd meniben:

Fodémlemez
Tetblemez
Fallemez

Z szelemen
C szelemen
U szelemen
Kalapprofil

C Plusz
Szigma
Szigma Plusz

I |
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3.1.3. Projektnév
A ,Projektnév” statikai szamitasok elkulonitésére, beazonositasara szolgal és a
kinyomtathaté dokumentacioban is megjelenik.

3.2. Szerkezeti beallitasok

A terméktipus kivalasztasat kovetben a Szerkezeti beallitasok-ban valaszthaté ki a
szelvény fajtaja, megadhaté a termék iranya, és az atfedés mddja. A Szerkezeti
beallitasok a grafikai rész alatt helyezkedik el.

Szerkezeti beallitasok
Szelvény  LTP45 w — Atfedés | Mincs ~

Elhelyezés |Keskeny & feldl

4. abra Szerkezeti beallitasok

3.2.1. Szelvény
A valaszthato szelvények a kivalasztott orszagtol és a termék tipusatdl fuggenek.

A kivalasztott szelvény részletes keresztmetszeti méretei megtalalhatok a Grafika
részben. A Grafika ablak jobb oldalan talalhaté Szelvény fulre kattintva jelenithet6
meg.

Grafika

Zen eyesg

3800
180

BARZS

Al

/TM

LTP45 / /1

5. dbra Szelvény keresztmetszet grafika ablakban

3.2.2. Ovek elhelyezkedése, iranyitottsag

Az Elhelyezés lenyil6 menu tartalma a kivalasztott elem tipusatol figgben valtozik. Az
ov elhelyezkedése a trapézlemezek esetében értelmezhetd, mig szelemenek és kalap
profil esetén a tengely irdnya valaszthato ki.

Termektipus Lehet6séqg

0 Foédémlemez 0 Széles/keskeny ov felll
0 Tetblemez 0 Széles/keskeny ov felll
[0 Fallemez 0 Széles/keskeny ov felll
0 Z profil [0 Gyenge/ erbs

0 C profil [0 Gyenge/ erbs

[0 U profil [l Gyenge/ erés

0 Kalapprofil [0 Szokasos/ forditott
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] CPlusz [0 Gyenge/ erbs
[0 Szigma [l Gyenge/ erbs
[0 Szigma Plusz 0 Gyenge/ erés

A széles, keskeny Ov elhelyezési lehet6ségek a trapézlemezek esetében
ertelmezhetdk, barhogyan is helyezzik el a trapézlemezeinket a hajlitas tengelye
valtozatlan.

Széles ov felll:

Keskeny ov fellil:

6. abra Trapézlemez elhelyezés

Az erbs és gyenge elhelyezés a Z-, C- és U szelemenek esetén valaszthatd. Az dvek
€és a merevités hosszat tekintve a szelvények szimmetrikusnak tekinthetéek, de a
hajlitas tengelye eltérd a két elhelyezés esetén.

Erés elhelyezés: Gyenge elhelyezés:

1

7. abra Szelemen elhelyezés

Kalapprofilok esetében szokasos és forditott elhelyezés valaszthatdé. A hajlitas
tengelye megegyezik mindkét pozicionalas esetén.

Szokasos elhelyezés: Forditott elhelyezés:

8. abra Kalapprofil elhelyezés

3.2.3 Atfedés vagy csavarok

A lenyil6 ablak megnevezése Atfedés vagy Csavarok a kivalasztott szerkezeti elemtd|
fuggben valtozik.
7 Lindab StructuralDesigner 1.6
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Az Atfedés megnevezés trapézlemezek esetén valaszthaté és alkalmazhaté a
teherbiras ndvelése érdekében. A megadott érték jelzi az egymasra fedé hullamok
szamat. Az egymasra fed6 hullamok szama minden szelvény esetén eltér6, a
geometriai méretkulonbseégek miatt.

A Csavarok legérdilé menl szelemenek és kalapprofilok esetén ad valasztasi
lehetéségeket. Kivalaszthaté az dnfurd csavarok mérete, metrikus csavarok esetén
anyagminésége is, amelyek a szelemenek fétartdéhoz torténé rogzitésére valamint az
atlapolasokhoz szukségesek.

Ceavarok |42 w

42

48

P
6,3

Myila| bM10 (5.6)

eret
] M12 (5.6)
6000 | 1(M12 (E.8)

9. abra Csavarok

A 4,2-t161 a 6,3-ig onfurd csavarok valaszthatoak és a csavaratmérdre utalnak a
szamok. Az M10 és M12 metrikus csavarokat jeldlnek, mogottuk a csavar
anyagminéségének megjeldlésével.

3.3. Ov megtamasztas

Az Ov megtamasztéasa lenyild meniiben bedllithatd, hogy milyen a megtamasztasi
viszony, valamint ebben a dialégban egyéb specidlis részletek is meghatarozhatok. Ov
megtamasztasi lehet6ség szelemenek és kalapprofilok esetén valaszthaté.

Megtamasztas Lemez / Megtamasztasok (mm) Csavar

Felsd av: Folytatalagos LLP20D4 ~ | 2hullam

Alsd dv: Folytatalagos

10. abra Ov megtamasztasa

A kdvetkez6 megtamasztasi lehetéségek kozul lehet valasztani a profilok felsé- és also
Ovére vonatkozoan:

[0 Folytatélagos: Folyamatos Ovmegtamasztas, amely megakadalyozza az
elcsavarodo kihajlast.

[0 Diszkrét pontokba: A szelvény Ove meghatarozott pontokon vannak
megtamasztva, megakadalyozza az elcsavarodo kihajlast.

[l Szabad: Nincs 6vmegtamasztas.

Az valaszthaté megtamasztasi lehetéségek a kivalasztott termék tipusatol fliggenek.
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Megtamasztas

Felsd dw: Folytatalagos
Alsd dv: Folytatalagos

| Felsd dw: Folytatalagos
Alsd &v: Folytatolagos

Felsd dw Folytatalagos
Alsd &v: Diszkrét pontokban

Felsd Gw: Diszkrét pontokban
Alsd gv: Folytatdélages

Felsd Gw: Folytatdlagos
Alsd &v: 5zab.

Felsd awv: Szab,
Alsd gv: Folytatdlagos

11. abra Ov megtamasztasi lehetéségek

Folytatélagos megtamasztasi esetén, tovabbi részleteket lehet valasztani a
megtamaszto burkolatrél és az ket egymashoz rogzité csavarok striségérél. Ezek a
beallitasok a legordulé menukbél valaszthatéak ki.

Abban az esetben, ha a diszkrét pontokban torténik a megtamasztas, minden
megtamasztasi pont helyét definialni kell a jobb oldalon talalhaté beviteli mezében. Az
ertékeket milliméterben kell megadni, egy darab szokdz (space) elvalasztéval. A 0 pont
a tartd els6 tamasza, ezért értelmezhetd balrdl konzolos tarté esetén negativ érték is.
Vagy valaszthatd az egyszerlibb kiosztasi lehetéség is, melyben az adott fesztavra
egyenlden kiosztandd elemeket kell megadni.

I,
F -

| =

AUBMETS | zen jeynes

|

-

3

1 1 2 2 3
i 4000 ’ 3 * 4000 * E ) 4000
+ + + +
S Megtamasztas Lemez / Megtamasztasck (mm) Csavar
Szelvé v w a
elvény | Z150 Csavarok |42 Felsé 6v: Folytatélagos LLP200,4 ¥ |2hullam
Alsé 6v: Diszkrét pontokban @ e} 1333 2667 5333, 6667

Elhelyezés |Erds Ve s s T e

12. abra Ov megtamasztas

3.4. Geometria

A Geometria ablakban két Iépésben definialhatdk a tamaszok és a tamaszkdzok.

9 Lindab StructuralDesigner 1.6
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Tamaszok Myasok
Pozicio Tipus Széless, Meéret Vtg.1 Vtg.2
Mo. [mm] [mm] [mm] [rmm] Mo. [mm] [rmm] [mm]
1 0= H Ilereuitett - - A
W
Generalds EI nyilas Statikai rendszer | Atfedéses w Myilds tarlése

13. abra Geometria

A tarté geometriaja kétféleképpen adhaté meg:

Az egyik mdd a tablazat sorrél sorra torténé adatbevitelével torténhet, a kivant statikai
vaznak megfelel6en.

A masik méd a Generalas gombot hasznalva, amely a Geometria dialég bal als6
sarkaban helyezkedik el. A Generalas gomb megnyomasa el6tt, az alapértelmezett
geometriat, az alapértelmezett statikai rendszert és a nyilasok szamat meg kell adni.
A geometriai beallitasok a késdbbiekben is barmikor modosithatok.

Geometria

Tamaszok Myilasok
Pozicio Tipus Széless. L1 L2 Meret Vig.1 Vig.2
No. [rmm] [rmm] [rmm] [mmm] No. (] [rmmm] [rmmm]
Alapértékek =c | 00 600 | 60| | 6000 075 |-
1 0= C 100 - -

Geometria

Tamaszok Myilasok
Pozicio Tipus Széless, Meret Ytg.1 Vtg.2
i [mm] [rmm] [rnirm] [mm] Ne. [mm] [rnrn] [mm]
Alapértékcek E ] -
1 0= H Ieravitett - -

14. abra Alapértelmezett geometria trapézlemez és szelemen esetén

Az alapértelmezett geometriai beviteli mezbk jelentése a kdvetkez6:

Tamaszok:

[] Pozicio:

10

X koordinata balrdl jobbra értelmezve
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[0 Tipus csuklos (H), folytatdlagos (C), atfedéses (O)
[] Szélesség szelemenek feltamasztasi szélessége, (megtamasztott
szelemen esetén=0)
0 L1 konzol vagy atfedés hossza az adott megtamasztas bal oldalan
0 L2 konzol vagy atfedés hossza az adott megtamasztas jobb
oldalan
Tamaszko6zok:
[] Hossz: Tamaszkdz mérete
0 Vitg1l Szelvény vastagsag
0 Vtg 2 A szomszédos szelvény vastagsaga (amennyiben sziukséges)
A legordulé Statikai rendszer menuben a kovetkez$ alapértelmezett valtozatok
allithatok be:

[l Folytatdlagos
[ Kéttamaszu
[l Atfedéses

A leg6rdlild menl a Geometria rész aljan, jobb oldalon talalhato.

Statikai rendszer | Atfedéses

——Folytatolagos
Szamitasi mods Kettamaszi

Atfedéses

15. abra Statikai rendszer kivalasztasa

Az itt beallitott hatdarozza meg a modellben a megtamasztas tipusait. Az atfedéses
lehetéség kizardlag Z szelemenek esetén valaszthato.

A tamaszk6zok megadasanak beviteli mezdje a Generalas gomb jobb oldalan
talalhatd. A Statikai rendszer legordulé meni kdzvetlenul mellette talalhato.

Abban az esetben, ha az alapértelmezett érték, a statikai rendszer és a tamaszkdzok
szama be van allitva, a szerkezeti modell eléallithatdé a Generalas gomb
megnyomasaval.

Generdlas nyilas

16. abra TdmaszkdzOk megadasa

A Geometria ablakban megjelend értékek a cella tartalmara kattintva manualisan is
valtoztathatok barmikor. Bizonyos értékek szabadon modosithatok (lathaté a 17
abran), mas értékek elére definialtak (18 abra).

11 Lindab StructuralDesigner 1.6
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Myilasok
P éret Vig.1 Vig.2
No. [rmim] [rmim] [rmim]
[ oo
1 G000 1 - ﬁ
2 G000 1 -
600
17. abra Mdodositas egyedileg
Myilasok
M éret Vig.1 Vig.2
No. [rmm] [rmm] [rmm]
[ oo
1 G000 1 - ”
2 G000 1 -
3 6000 - -
w1
1,2
1,5
2
25

18. abra Kivalasztas el6re definialt értékekbdl

Bizonyos mez6k a tablazatban nem modosithatok, ezek kihdzassal (-) jeloltek.

Tamaszok Myfasok
Pozicio Tipus Széless. L1 L2 Meret Vig.1 Vig.2

No. [mm] [rmm] [mm] [mm] No. [rmm] [rmmm] [rmmm]
Alapértékek 0 6000 | 1 w

1 0= H Mlereuitett I - - 1 {000 1 -

2 5000 = O Mereuitett 500 1200 2 6000 1 -

3 12000 = 0O Plerewitett 1200 600 3 6000 1 -

4 18000 = H Merewibett I - -

19. abra Nem moddosithaté mezdk

A statikai modell egy tamaszat fix tamaszként kell megadni. A tovabbi tdmaszok
gorgés megtamasztasként definialhatok. A fix tamasz képes ellenallni a fuggéleges és
vizszintes reakciderbknek, a gorgbs tamasz kizarolag fuggébleges reakciderét képes
felvenni. Alapértelmezetten az els6 tamasz van fixnek beallitva, de ez barmikor
modosithatd. Egy kivalasztott tdmaszt ugy lehet fix-re médositani, hogy a tdamasz
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lenyilé meniiben a Fix tdmasz megjeldlésre kattintunk. Ertelemszeriien ez a mivelet
a korabbi fix tAmaszt gérgdssé alakitja.

Tipus Széless, L1
[mm] [mm]
= H Meravitett -

C (Folytatélagos)
" H (Csuklé/Megszakitds)

Fix tamasz megjeldlése

20. abra Fix tAmasz definiadlasa

Konzol tulnyuldas megadasa esetén a statikai modell elsé vagy utolsé tamaszat,
Folytatélagosra kell allitani a Geometria ablak Tipus oszlopanak lenyil6 menuljében. A
konzol hosszat az L1 és L2 celldkban lehet mddositani. L1 az elsé tamasz bal
oldalanak konzol hosszat, az L2 az utols6 tdmasz jobb oldalanak konzol hosszat jeldli.

Z-szelemen esetén az L1 a tdamasz bal oldalan 1évé atfedésének hosszusagat jeldli,
mig az L2 a tAmasz jobb oldalan Iévé atfedésének hosszat hatarozza meg.

Auanpzs | zen g

1 1 2 2 3 3 4
v iz 4 = &
LPTRN T+ / ¥ —+

L en o0
i 7
Szerkezeti bedllitaok
Megtimasztas Lemez / Megtimasztssok (mm) Csavar
SRR Csavarck| Felss &v: Folytatolagos LLP2004 | 2hullém
Alsé ov: Szab.

Elhelyezés |Ergs

Terhek

Tamasrak / I/ Nyflasok - 'n'p..s| Kezdép. | Végp. | Kezdgint. Veégint. | Széless. | uLs
Pozicio Tipus | Széless) L1 L2 Meéret Vig.1 Vtg.2 . [kN/m] SLS
Ne. [mm] [mm] [mm] [mm] Ne. [mm] [mm] [mm] 1 A
Alapértekek \ 0| [ 600025 v
1 0= C Mersuitett eun/ - 21 ‘ 1 6000 25 - ~
2 8000 = O Mereuitett £00 1 o‘ 2 5000 2,5 -
3 12000 = 0 Mereuitett 1200 500‘ 3 5000 2,5
. 12000 gl v , oo
v C (Folytatolagos) ‘
H (Csukle/Megszakitas) ‘
Fix timasz megjeltlése }

21. abra Konzolok és atfedések

Tamaszkoz torléséhez jeldlje ki a tordlni kivant tdmasz soranak barmelyik cellajat és
nyomja meg a Nyilas térlése gombot, amely a Geometria ablak jobb alsé sarkaban

talalhato.
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Geocmetria
Tamaszok Myiflasok
Pozicia Tipus Széless. L1 L2 Meéret Vig.1 Vig.2
No. [mm] [mm] [mm] [mm] No. [mm] [mm] [mm]
Alapértékek o 25
1 0= C Mlereuitett 500 - 1 g000 25 - ~
2 6000 = O Merewitett 500 1200 2 G000 25 -
3 12000 = 0 Merevitett 1200 soo| 3 2,5 -
4 18000 = H Merewitett - -
w
Generdlds nyilas Statikai rendszer | Atfedéses W I| Myilds térlése |I

22. abra Nyilas torlése
3.5. Lehajlas-szamitas parameéterei

A lehajlasszamitas hatarértékei a hasznalhatésagi kdvetelmények alapjan megadhato,
a Hatar Nyilas és Hatar Konzol lenyil6 menukben.

Lehajlas-szamitas paraméterei

Hatar Nyilds L / Hatér Konzol L /

23. dbra Lehajlas hatarértékei

Az alapértelmezett hatarérték L/150, de moddosithaték L/90-t61 L/500 kozott, akar
egyéni értéket is megadhat. Mezbk és a konzolok lehajlas hatarértékeit kilon lehet
beallitani, minthogy a szabvany is megkulonbozteti azokat.

3.6. Szamitasi modszerek

Két kuldnb6zb szamitasi modszer kdzul lehet valasztani Z-szelemenek méretezése
esetében: szabvanyos és pontositott. A pontositott szamitasi modszer kisérleti
eredményeken alapul és specialis kritériumoknak kell teljeslilnilk a hasznalatahoz.
Amennyiben a legordulé lista inaktiv, az alabbiakban felsorolt feltételek valamelyike
nem teljesll, ezért csak a szabvanyos modszerrel térténhet a szamitas.

Szamitdsi modszer 1

Szabvanyos o

—{5zabva nEn:n 5 [—

24. dbra Szamitasi mdodszer kivalasztasa
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A kovetkezd kritériumok teljeslilése szikséges a pontositott szamitasi modszer
alkalmazhatésagahoz:

[
0
0

s

Iy

[
[
[

Szerkezeti elem
Szelvény magassag
Vastagsag kulonbség

Statikai modell
Nyilasok szama
Tamaszkoz mérete
Tamaszkoz kulonbség

Tamasz szélesség
Tamasz tipus

Atfedés hossza

Erésitd szelvények
Megtamasztas tipusa
Terhek

Z

150, 200, 250

< 30 % két szomszédos nyilas kdzétt, az atlagos

nyilasok kozti eltéréshez viszonyitva

atfedéses

2 vagy tobb

4800-7200 mm kdzott

<5 % két szomszédos nyildas mérete Kkozti

kuldnbség, az atlagos kulonbséghez képest

0 mm (merevitett)

- Kozbensb tamaszok atlapoltak vagy csuklosak

- Keét csuklés megtamasztas nem lehet egymas
mellett

- A veégektél viszonyitott 2.
atfedéseseknek kell lenni

Az els6- és utolso atlapolasok a fesztavok 8-12 %-

nak kell lenni. A tobbi atlapolasnak a fesztavok 8-

22 %.

Nem engedélyezett

Folytatélagos/szabad vagy szabad/folytatélagos

Egyenletesen megoszI6 teher

tamaszoknak

Ugyeljen arra, hogy a terhelés gy hasson, hogy az években nyomas ébredjen.

3.7. Terhek

A terhelések a Terhek dialégban adhatéak meg.

I Hézug

A Tehek

Tipus Kezddp.

Kezddint. Véqint. Széless, ULS
[kMN/m] 5LS

Véqp.

~

[ | |@ 5LS

Teher tarlése

25. dbra Terhek megadasa

Négyféle terhelés definialhatoé:
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[0 Egyenletes (U) Egyenletesen megoszld terhelés a tartd teljes
hosszaban

[0 Linearis (L) Egyenletesen valtozd, szakaszos terhelés

[0 Koncentralt (C) Pontszeri terhelés egy helyen

[0 Tengelyiranyu (A) Tengelyiranyu terhelés a tamaszok barmelyikénél

Kérjiuk, vegye figyelembe, hogy a rendelkezésre allé terhelés tipusok eltéréek
kllonboz6 terméktipusok esetén.

Uj teher megadasahoz kattintson a Tipus oszlopban 1évé soron kdvetkezé cellara, és
valasszon az el6re definialt terhelési tipusok kozdl.

I Hozug x

N Tipus Kezddp. Yeqp. Kezddint, Véqint. Szeless, LS
L [mm] [mm] [kMfm] [kM/m] sL5
1 U 3,00 ULs A

U (Egyenletesen megoszld)
~ L (Linedrisan megoszld)

C (Koncentralt)

A (Tengelyiranyd)

26. abra Terhelés tipusok

Minden terhelés tipus, kulonb6z6 bemeneti adatokat igényel, amelyeket a tablazat
szerint kell megadni:

Magasbordas fodém, tet6burkolat, falburkolat:

Egyenletesen  megoszlo

(V)
0 Intenzitas [KN/m?] Teher érték
[l ULS/SLS Teherbirasi- vagy hasznalhatésagi hatar-
allapot
Linearisan megoszIo (L)
0 Kezdbpont [mm] Teher kezd6pontja (az 1-es tamasznal a 0)
0 Végpont [mm] Terhelés végpontja
[] Kezddintenzitas [KN/m?]  Teher értéke a kezdépontnal
0 Végintenzitas [KN/m?]  Teher értéke a végpontnal
[0 ULS/SLS Teherbirasi- vagy hasznalhatésagi hatar-
allapot
Koncentralt (C)
[l Tamadaspont [mm] Teher helye (az 1-es tdmasznal a 0)
0 Intenzitas [KN/m] Teher értéke
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[ Szélesség
0 ULS/SLS

Z-C-U és kalapszelvény:

Egyenletesen megoszI6 (U)

00 Intenzitas
0 ULS/SLS/FLS

Linearisan megoszIo (L)

Kezdbpont
Végpont
Kezddintenzitas
Végintenzitas
ULS/SLS/FLS

i o s |

Koncentralt (C)

Tamadaspont
Intenzitas
Szélesség
ULS/SLS

I I |

Tengelyiranyu (A)

[l Kezddpont tamasz
[l Kezddintenzitas
[0 ULS/SLS

[mm]

[KN/m]

[mm]
[mm]
[KN/m]
[KN/m]

[mm]
[kN]
[mm]

[kN]

lindab | vellink egyszer( az épités

Szélesség, amelyen a teher hat
Teherbirasi- vagy hasznalhatésagi hatar-
allapot

Terhelési érték
Teherbirasi-, hasznalhatésagi hatar-
allapot, illetve teherbirasi hatarallapot R15
perc tlzteherre

Teher kezdbpontja (az 1-es tamasznal a 0)
Terhelés végpontja

Teher értéke a kezd6pontnal

Teher értéke a végpontnal

Teherbirasi-, hasznalhatésagi hatar-
allapot, illetve teherbirasi hatarallapot R15
perc tlzteherre

Teher helye (az 1-es tdmasznal a 0)
Teher értéke

Szélesség, amelyen a teher hat
Teherbirasi- vagy hasznalhatésagi hatar-
allapot

Tamasz szama

Teher értéke

Teherbirasi- vagy hasznalhatésagi hatar-
allapot

Terhelési tipusonként mas és mas cellak szurke kereszttel at vannak huzva, mely azt
jelenti, hogy az adott terhelésnél nem értelmezhetd a cella tartalma.

N Tipus Kezddp. Véqp. Kezddint. Végint, Széless, LILS
ik [mirm] [mm] [kMN/m] [kMN/m] 5LS
1 u 3,00 uLs "

27. abra Nem modosithaté paraméterek
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Azokat az egyenletes-, valtozo- és koncentralt terheléseket, amelyek lefelé hatnak a
szerkezeten, pozitiv értékiinek kell megadni. Pozitiv értelm( tengelyiranyu terhelés a
tartén balrél jobbra mutat. Ertelemszeriien be lehet allitani negativ teher értéket is.

Kérjliik, vegye figyelembe, hogy a szoftverbe beadott terheket az aktualis nemzeti
szabvanyoknak megfeleléen kell megadni tervezési értéken (Ed).

A szerkezeti modellre hatd teher torléséhez valasszon ki egy cellat a terhelési
tablazatbol, amely az adott terheléshez kapcsolddik, és nyomja meg a Teher Térlése
gombot. A Teher Térlése gomb a Terhek ablak jobb als6 sarkaban talalhato.

o @ 515 Teher tdrléze

28. abra Teher torlése
3.8. Hozug teher megadasa

A szerkezeti modell mentén haté hdzug valtozé terheléssel adhaté meg. Amennyiben
a hézug a szerkezeti modellre merélegesen hat, rendelkezésre all egy specialis
beépitett hdzug-modul. A hézug hozzaadasahoz, amely merélegesen hat a szerkezeti
modellre, valassza ki egy korabban mar definialt terhelést, melyet a hozug szamitas
alapjaul kivan venni és kattintson a Terhek ablak bal alsé sarkaban talalhaté sarga
ikonra. Ezzel hozzarendeli azt a terhelést, amely a hdézug-modulon belil megad.
Kérjuk, vegye figyelembe, hogy a hozzarendelt terhelés legyen a tet6 minden részén
hato ho terhelés, amelyet a hdzug figyelembe vétele nélkul szamitanak ki.

| J
. ® SLSI Teher torlése ]

29. dbra Hozug felvétele ikon

Amikor a terhelés csatlakoztatva van, megadhatja a hoézugot a Hézug gomb
megnyomasaval, amely a Terhek fejlécen talalhaté.

Tipus| Kezdop. Végp. Kezddint. | Végint. | Széless. uLs
No. Tamasz | Tamasz [kN] s
| 1 [y 1 1000 10,00 10,00 ULs A

30. abra H6zug megadasa gomb

Kérem, vegye figyelembe, hogy a hézug szamitasat akkor kell elvégezni, amikor a
h6ézug menlpont lathaté. Az Optimal' funkcié hasznalataval a tarté minden profilja
kiszamitasra kerul. Ha a Szamitas elvégzése soran a hdzug mentpont be van zarva,
a szamitas a hozug figyelembevétele nélkil torténik.
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Amikor rakattint a Hézug gombra, a hézug definialasa dialdég nyilik meg a Grafika és

Geometriai részek helyén.

s=8000

-+

T
m1=3,00

m2=1,00

L=12000

fusnezs | zea ewieis

+

+ +

8 x 1680 = 13440 i

4

p
<+
<+
+
“+

Szelvény [LTP150 - f\~ Atfedés [Nincs ~|
Elhelyezés |Széles ov fell v ;|
Nyilas Vastagsag [mm] [ o No| TS Kezd&p.| Végp. |K&mt| Végint. |Szé£ess.| ULS
save| 1 | IEBEL 2,00 ULSSLS P
o Szélesség 2 v 1,00 sLs
Szamitasi hossz - Z
| 12000 - Keétszere v 3
840
Hézug - teherszorzok V
m1 m2 m3
300 [ 100 [ 1,00
s [ 8000 ‘,{;:m
‘ | esis Teher toriése
31. abra H6zug megadasa trapézlemezek esetén
Rovid ismertetd a beviteli mezorél:
0 Sav Megmutatja, hogy a szerkezeti modell melyik

[] Szamitasi hossz

[0 Szélesség

[0 Hoézug teherszorzok

lemezsavja kerul elemzésre. Ez a grafikai részen
sotétkék jeloléssel lathato. A bal és a jobb nyilak
segitségevel lépkedhet a kulonb6zé Ilemezsavok
kozott. A nyil gombok a Sav beviteli mez6 felett
helyezkednek el.

Hatarozza meg az elemezni kivant tetéfeltlet hosszat,
amelynek nagyobbnak kell lennie, mint a hdzug
hossza

(Egyszeres, kétszeres vagy haromszoros.) Az itt
kivalasztott hatarozza meg, hogy hany lemezsav kerul
egy statikai egységként elemzésre. Példaul a
haromszoros opci6 kivalasztasaval 3 egymas melletti
lemezsav kerul elemzésre és optimalizalas esetén
azonos vastagsaguak lesznek.

Az m1, m2 és m3 teherszorzdk a terhelési értékeket
definialjak a hoézugok kulénb6zd szakaszain. A
Grafika mutatja a szorzok elhelyezkedését. Az m2 és
m3 tényezO6k A&ltaldban 1,0-ra vannak bedllitva.
Példaul, ha a hozughoz csatlakoztatott terhelés értéke
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2, valamint a hézug legmagasabb terhelési értéke 6,
akkor az m1 tényezdének 3-nak kell lennie (6/2).
0 s Hbézug hossza, mm-ben vagy %-ban

Minden lemezsav kildn kerll kiszamitasra a terheléskilénbség miatt, és a kilénb6z6
savokhoz kulonb6zd vastagsagokat fogunk kapni. A lemezek vastagsaga a hozug
dialég bal oldalan talalhaté. A bal és a jobb nyil segitségével |épkedhet a kulonbozd
egységek kozaott.

A hézug menupont elhagyasahoz nyomja meg a Vissza a Geometriahoz gombot.

3.8.2. Hozug megadasa szelemenek és kalapprofilok esetén

A projektben a hézug gomb elsé megnyomasakor megnyilik egy parbeszédpanel,
amely megmutatja a szelemenek egymastol mért tengelytavolsagat.

Adatbevitel

Adja meg a profilok tengelytavolsagat!

1200 S

32. abra Profilok tengelytavolsaga

A megadhatd érték a hozughoz csatlakoztatott terhelés szamitasakor hasznalt
kozéps6 tavolsag. Kérem, vegye figyelembe, hogy ez a terhelés kN/m-ben van
megadva, amely tartalmazza az ablakban megadott tavolsagot.

Kérjuk, vegye figyelembe, ha ez a terhelés kés6bbiekben a tengelytavolsag
valtoztatasanak hatasara megvaltozik, akkor a parbeszédpanelben megadott értéket
(Lasd. 32. abra) szintén frissiteni kell. Ezt az Opciék menl, Médositsa a profilok
tengelytavolsagat! menupont alatt végezheti el.

A tengelytavolsag beallitas és elfogadas utan a hozug konfiguracios dialég nyilik meg,
a Geometriai rész helyén.
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Grafika

s=8000

+

m1=3,00

m2=1,00 m3=1,00
]

&
€1=200

5§

T

L-e1-e2=12000

Szerkezeti beallitasok

——————————— Lemez / Megtamasztasok (mm)Csavar
Szelvé 7
zelvény | 7200 v | Csavarok [4.2 ~| Felss ov: Folytatolagos [Lp20 0,4 ] [2hutam — ~]
-
Elhelyezés |Erds v Also ov: Folytatdlagos
T Terhek
No. Poziciok [mm] Tengelytavolsagok [mm] L| 12400 [om No T'lpus| Kezdop. | Végp. | Kezdﬁi]\t. | Végint. Széless.| uLsS
1 [kh/m] SLS
1 200 12000 A~ ¢ + 1 v 200 uLs w
2 12200 IR T T 2 U 1,00 SLS
+—+ — +—+
et [mm] Max. tav. [mm] €2 [mm] 3
200 1200 200
Hobzug - teherszorzok
m1 m2 m3
300 [ 100 [ 100
%
N
v v
Beszlras || 0 mm Torlés E‘ ® SLS Teher toriése

33.abra Hézug megadasa szelemenek és kalapprofilok esetén

Rovid ismertetd a beviteli mezdkrol:

L (hosszusag)

[

el

Max. tav

e2

Hbzug teherszorzok

Hatarozza meg az elemezni kivant terulet hosszat.
Ennek nagyobbnak kell lennie, mint a hézug hossza.

Tetbprofil tulnyulas a szerkezeti modell bal oldalan.

A szelemenek maximalis megengedett tavolsaga. Az
alapértelmezett érték a korabban bemutatott bemeneti
parbeszédpanelen megadott érték, amint azt a 32.
abra mutatja.

Tet6burkolat tulnyulasa a szerkezeti modell jobb
oldalan.

Az m1, m2 és m3 teher szorzok a terhelési értékeket
allitidk be a hézugok kilonbozé részein. A Grafika
mutatja a szorzdk helyzetét. Az m2 és m3 tényez6k
altalaban 1.0-ra vannak beadllitva. Példaul, ha a
hozughoz csatlakoztatott terhelés értéke 2, valamint a
hozug legmagasabb terhelési értéke 6, akkor az m1
tényezdnek 3-nak kell lennie (6/2).

Hbézug hossza, mm-ben vagy %-ban
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Minden egyes szelemen kulon kerll kiszamitasra a terhelések kozti klilonbségek miatt,
ez kilénbdz6 tengelytavolsagokat fog eredményezni kilénb6z6 szelvények esetén. A
tengelytavolsagok a hozug dialég bal oldalan talalhatéak.

A hézug dialég elhagyasahoz nyomja meg a Vissza a Geometriahoz gombot.

4. Szamitasok

A megadott statikai vaz és felvett terhek alapjan a szamitasahoz nyomja meg a
»~>zamolas” gombot a kezelbfelllet alsé kozépsd részén. A gomb a 34. abran lathato.

us| 0%  SLS| 0% RS | 0%

Szamolas Optimal!

34. abra Szamitas inditasa gomb

A teherbirasi hatarallapothoz (ULS) és a hasznalhatésagi hatarallapothoz (SLS)
tartozd terheléseket az EN 1990 és EN 1991 szabvanyoknak megfeleléen kell
megadni, az R15 perc tlzteherre valdé szamitashoz (FLS) a hozza tartozé rendkivili
teherkombinaciot kell megadni. A szamitasokban hasznalt keresztmetszeti
ellendllasok és interakciok az EN 1993-1-3 és az EN 1993-1-5 szabvany szerint
kerulnek meghatarozasra. SLS hatarallapotban tartozé lehajlashoz tartozé
hatarértékét a felhasznal6 allithatja be, lasd a 3.5 Lehajlas-szamitas paraméterei
cimi fejezetben.

Ha a Max. eredmények valamelyike pirossal jelenik meg, akkor a hatarallapotok kozil
legalabb egy helyen a kihasznaltsag meghaladja a 100 %-ot. A Szamolas gomb
mellett lehet6ség van az Optimal'! gomb megnyomasaval, egy olyan megoldast
kapjunk, amely megfelel az ULS és SLS hatarallapotokra. A szoftver olyan megoldast
keres a szelvények vastagsaganak optimalizalasaval, melyek eredményeként a
kihasznaltsag 100 % alatti.

Eredmények
. .
Szamolas || Optimall § \ys[™0% sis[ 0%  ms[ o

35. abra Optimal! gomb

Az SLS hatarallapothoz tartoz6 szamitasok mellézheték az optimalizaciés folyamatbal,
ha rakattintunk az SLS ikonra.

lese B | ® 5LS

us| 0%  SLS| 0%  FLS| 0%

36. abra SLS terhek figyelmen kivul hagyasa

Ha a szoftver az optimalizalas soran nem talal megfelel6 megoldast, a kévetkezd
uzenet jelenik meg.
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Information >

o Mincs megfeleld megoldas erre a profilra.

37. abra Nincs megfelel6 megoldas a kivalasztott profilra

4.1. Végeselemes modell

A felvett modell végeselemes mddszerrel kerll kiszamitasra. A pontos végeredmeény
érdekében a csomopontok generalasra automatikus. A maximalis elem hossza a
kovetkez6 képlettel adhatd meg:

Lma.x' = Ls,mir:f‘!diu
Ahol:

Ls,min = tamaszkdz minimalis hossza
laiv= 16

Az egymashoz tul kozel es6 csomodpontok eltavolitasra kerulnek, ha a koztuk Iévo
tavolsag kisebb, mint:

Too close =L, ,,./200

A belsé erbk és lehajlasok szamitasa a végeselemes csomdpontokban torténik. A
koncentralt er6k csomoponti erbknek tekintheték, mig a megoszld terhelések
egyenletesen oszlanak meg a két végeselemes csomodpont kdzott. Az egyenletes
terhelés intenzitasa a kovetkez6képp szamithato ki:

a végeselemeken hatd 6sszes megoszlé terhelés ereddje

végeselem hossza

A lehajlasok szamitasa kizardlag a hasznalhatésagi (SLS) hatarallapothoz tartozé
terhelésekbdl torténik. A végeselemes modell az elsérendl elméletet hasznalja, ezért
a normaleréket (A) nem tartalmazzak a végeselemes szamitasok. Ha nyomoéerdk is
vannak egy tdmaszoknal, a masodrendi hatasok figyelembevételére, becsléssel az
els6rendl lehajlast alabbi novel6 tényezdvel szorozzuk fel:

1
1- 1/acr

ahol:

7T2Elg Aef.N
= *
L%Ned.SLS A

Aer
)

Ag = teljes keresztmetszeti tertilet (mm?)

ly = a teljes keresztmetszet inercianyomatéka (mm?)
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Aetn = effektiv keresztmetszeti terlilet nyomasra (mm?)

E = rugalmassagi modulus (kN/mm?)

Ned.sLs = hormalerd tervezési érteke, SLS hatarallapot (kN)
Ls = tamaszkdz (mm)

A kihajlas hosszak azonosnak tekinthetdk a nyilasok hosszaval. Az er6sit6 elemek
figyelembe vehetdk, de az atlapolasok altal keletkez6 merevség névekedés nem. A
novelé tényezd ac. értéke allando két szomszédos tamasz kozott, azaz egy
tamaszkozon belul.

4.2. SLS lehajlasok

A végeselemes modell pontszeri megtamasztasokat tételez fel és a lehajlasok
valamivel nagyobbak lehetnek a szamitas szerint, a kialakulo, valédi lehajlasnal, ha a
tamasz szélessége nagyobb, mint nulla. Ezt a hatast kozelitbleg az alabbi képlettel
lehet figyelembe venni a lehajlas kihasznaltsaganak up kiszamitasakor:

Un = dEd.red
p=—
dlim

ahol:
dep.red = redukalt lehajlas
dim = a felhasznalo altal megadott maximalis megengedett lehajlas

A redukalt lehajlas szamitasa a nem nulla szélességl tamasz pozitiv hatasanak
figyelembevételével torténik.

Ls¢
ded.rea = dEd( Zear)
S

ahol:
ded = lehajlas
Ls = elméleti tamaszkoz

Ls.clear = tiszta tamaszkdz (két tdmasz két széle kdzott meérve)
4.3. ULS szamitasa

Az teherbirasi (ULS) hatarallapothoz tartozé ellenallasok és tonkremeneteli modok
szamitasa az EN 1993-1-3:2007 szabvanynak megfeleléen torténik. A kdvetkezd
lehetséges tonkremeneteli modok kerulnek ellenérzésre:

Eréhatas Leiras

Normaleré (N) Keresztmetszeti ellenallas ellenérzése normalerére.
Nyiroerd (V) Keresztmetszeti ellendllas ellendrzése nyirderére.
Haijlitbnyomaték (M) Keresztmetszeti ellenallas ellendrzése hajlitonyoma-

tékra (fuggéleges sikban).
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Keresztiranyu er6 (R, F)

Normal- nyiréerd, hajlitdbnyo-
maték (N, V, M)

Normal- és keresztiranyu eré,
Hajlitbnyomaték (N, R, M)

Normal er6, vizszintes és
fuggdbleges sikban hajlitényo-
maték (N, M, Mrz)

Normaler6 (N)

Normaler6 és hajlitbnyoma-
téek (N, M)

Normaler6 és vizszintes hajli-
tonyomaték (N, M)

Normaleré, fuggdleges haijli-
tonyomaték és Ovlemezek
hajlitasa (N, Mb, Mt)

lindab | vellink egyszer( az épités

Keresztmetszeti ellenallas ellenérzése keresztiranyu
erdre.

Keresztmetszeti ellenallas ellendrzése interakciora:
normalerd, hajlitbnyomaték fuggdleges és vizszintes
sikban, és nyiroerd (fuggdleges).

Keresztmetszeti ellenallas ellenérzése interakciora:
Normalerd, hajlitdnyomaték figgdleges és vizszintes
sikban és kozvetlen keresztiranyu erék.
Keresztmetszeti ellenallas ellenérzése interakciora:
Normaleré, fuggdleges hajlitbnyomaték és szabad
ovlemezek kihajlasa.

Szerkezeti ellen6rzés, sikbeli kihajlas normal erére.
Szerkezeti ellenérzés, sikbeli kihajlas normal er6 és
fuggébleges siku hajlitbnyomaték egyuttes hatasara.
Szerkezeti ellenérzés, sikbeli kihajlas és elcsavarodo
kihajlas egyuttesére, figyelembe véve a vizszintes
hajlitdas semleges tengelyének helyét mddositd
hatast a normal erénél.

Szerkezeti ellenérzés kihajlasi  koélcsdnhatassal
normaleré és fuggbleges nyomaték esetén, illetve
vizszintes nyomaték esetén a szabad Ovek
kifordulasi vizsgalataval.

A teherbirasi

(ULS) hatarallapotra torténé ellenérzéssel

kapcsolatos tovabbi

magyarazat az EN 1993-1-3:2007 szabvanyban talalhato.

A program a szamitas soran kozelitéseket hasznal, amelyek az alabbiak:

Huzasi ellenallast ugy szamoljuk, mint a teljes keresztmetszet képlékeny ellenallas és
a gyengitett keresztmetszet szakitasi ellenallasanak minimuma. A gyengitett
keresztmetszetet egyformanak tekintjik a teljes keresztmetszettel. Ha a szelvényt
lyukak gyengitik, ez a feltételezés nem jaratos amennyiben az elemben tiszta huzas
keletkezik.

Nyirasi ellenallas tekintetében az Eurocode szabvany két moddon kezeli a
gerinclemezt; merevitett és merevités nélkili gerinclemezként. A szoftver merevités
nélkuli gerinclemezt tételez fel.

Nyomatéki ellenallas esetén nem veszi figyelembe a részleges képlékeny tartalékot,
de hidegkialakitas miatt fellépé megndvekedett folyashatar hatasat igen.

A szabad oOvek hajlitasi ellenallasa (Mr,rd) nincs egyértelmiien meghatarozva az
Eurocode 3-ban, a kovetkez6képpen kell értelmezni és meghatarozni:

_ fynWr2

Mg, ra
Jar Ym1
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ahol:
fyb = rugalmas folyashatar
Wiz = keresztmetszeti modulus az dvre

ym1 = parcialis tényez6

4.4, Csavarok szamitasa

A szukséges onfurd- és metrikus csavarok szamat az alabbi helyeken szamitja a
program:

[l Tamaszoknal
[l Atfedések végén
[0 Megerésité elemek végén

A vizsgalt helyeken a csavarok minimalis szama 2, a csavarozott kapcsolatban
keletkezd elfordulas megakadalyozasa érdekében.

Nyomatékkal és nyirassal terhelt kapcsolatok csavar ellenallasa az EN 1993-1-3
szabvanynak szerint szamoldédnak. A csavarok nyird ellenallasat kisérlettel kell
meghatarozni, de a Svéd Nemzeti Mellékletben talalhaté egy ajanlas, amelyben
meghataroztak a csavar méretek karakterisztikus értékeit.

Ha a tamasznal két atfedéses szelvény talalhatd, akkor a csavar ellenallasat a
legvastagabb szelvény segitségével kell meghatarozni. Tovabbi informacié a csavar
ellenallasokrol az EN 1993-1-3 szabvany erre vonatkozo fejezeteiben.
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5. Eredmények

Az eredmények haromféleképpen kerulhetnek megjelenitésre: gyors, kivonatos és
részletes eredmények formajaban.

A gyors eredmények az ULS és az SLS kihasznaltsagi értékeket a legkritikusabb
tonkremeneteli médra adjak meg, de nem jeleniti meg, hogy melyik tonkremeneteli
modhoz tartozik. A gyors eredmények a f6 kezel6fellleten jelennek meg.

uLs | 208 | sts | 5% | FLS | 62%

38. abra Gyors eredmények

A masik két eredmény tipus megjelenitési lehetésége a f6 kezeldfelllet jobb alsé
sarkaban, a Kivonatos Eredmények és a Részletes Eredmények flilekre kattintva
érhetbek el. A fulek a f6 kezel6felllet jobbalsé sarkaban talalhatok.

Input Kivonat Részletes
adatok  Eredmények Eredmények

39. abra Kivonatos és részletes eredmények fulek

A Kkivonatos és a részletes szamitasi eredményekhez alapértelmezett beallitasok
definialtak, azonban ezek a megjelenitendé értékek testre is szabhatok. A beallitasok
modositasahoz kattintson a Opciok menlre, ezt kovetbéen a Kivonatos
Eredmények... vagy a Részletes Eredmények... menlpontra.

Opcick Névjegy
Figyelmeztetések aktivalasa

Z gerenda elrendezés >

Médositsa a profilok tengelytavolsagat!

Kivonatos eredmények...

Részletes eredmények...

v Ures oszlopok elrejtése

v Szamitasi megjegyzések mutatasa

40. abra Opciodk

A megjelen6 ablakokban szamos szamitasi eredményre vonatkozo opcid kozul lehet
valasztani. Amennyiben az adott eredmény el6tti négyzetet bepipaljuk, megjelenik az
eredmény fulon.

Amennyiben a Részletes Eredmeények... menupontot valasztjuk, minden opcid
megjelenik alapértelmezettként.
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) Kivonatos eredmények... — O >

‘Ellenérzési pont Koordinata P
5L5 Lehajlas Erték

5LS Lehajlas Hatarérték

5L5 Lehajlas Kihasznaltsag

ULS hatdsck tengelyiranyd erd

ULS hatasck nyird erd

ULS hatasck hajlité nyomaték

ULS hatasok reakcigerd erd

ULS hatdsok koncentralt erd

ULS hatdsck cldalirdanyd nyomaték

ULS keresztmetszet ellenallas hizas erd

ULS keresztrnetszet ellendllds nyomas erd

ULS keresztrnetszet ellendllds nyird erd

ULS keresztmetszet ellendllas nyomaték felsd dvre

ULS keresztmetszet ellenallas nyomaték also avre A

A A AR A AR A AR R R E R

Mind Mincsenek Inverz Kilép

41. abra Beallitasi lehet6ségek a kivonatos eredményekhez

A Kivonatos eredmények esetében a szamitasi eredmények a szerkezeti modell
bizonyos részeiben kapjuk meg: tamaszok, tamaszkdzok kdzepe és atfedések végei.
A szamitasi eredmények egy vagy tobb csomopont eredményének Osszegzésével
kerilnek megadasra és emiatt az eredmények bizonyos esetekben intervallumokban
lesznek megadva, minimalis és maximalis értékekkel. A tamaszok szama, stb.,
ugyanazt a szamozast koveti, amit a Grafika részben bemutattunk.

SLS ULS szilardségi kinasznaltsag uLs
i Lehajlas nyiré hajlité NMV csavar csavar
Kihasznaltsédg erd nyomaték interakcio alla szam
[%] [%] [%] [%] [kN]
00.38 00.086 00.086
Tamasz #1 76..325 23.24 23.24 3,04 2
Nyilds #1 30..123 1,8..36,1 34.4186 34.4186
Atfedés vége bal 3,0 414 29,7 29,7 -3,04 2
Tamasz #2 20,9..29,4 15,5..51,5 155..515 3,04 6
Atfedés vége jobb 3,0 414 297 297 3,04 2
Nyilas #2 30.123 18..361 34.418 34.4186
Tamasz #3 76..325 23.24 2324 3,04 2
Konzolvég jobb 244 488 00.38 00.086 00.086

42. abra Kivonatos eredmények

A szamitasi eredményektdl fliggéen, az értékek eltérd mértékegységben lehetnek.

A részletes eredmények esetében, szamitasi eredményeket kapunk a tdmaszok
kornyezetében besiritve tdbb pontban, a tdmaszkézdkben besdritett pontokban és az
atlapolasok végein. Mivel a szamitasi eredményeket kapunk minden csomdpontra,
ezaltal a szamozas a csomopontok és a tamaszok, a nyilasok vagy az atfedések
szamait is tartalmazzak. A csomépontok értékei balrdl jobbra vannak szamozva és a
tamaszok, a nyilasok vagy az atfedések szama ugyanazt a szamozast kovetik, mint a
Grafika ablak.
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SLS ULS hatasok
5 Ellendrzésipont | Lehajldas Lehajlas Lehajlds nyiré hajlté reakcioerd
Koordinata Erték Hatarérték Kihasznaltsag erd nyomaték ero
[mm] [mm] [mm] [%] [kN] [kNm] [kN]
szamitott szamitott ellendrzétt szamitott szamitott nem szamitott
S e 00,0 -1,83 -3,33 48,8 0,00 : -
K A szimitott szamitott szimitott ellendrzétt szamitott  szimitott nem szamitott
onzolvég ba -250,0 -0,81 244 -0,50 -0, =
> szimitott szimitott | szdmitott ellendrzétt ; szamitott - szamitott nem szamitott
#5 Nyﬂas #1 3750 1’22 : { : < &
3 szamitott szimitott  szémitott ellendrzétt |szimitott  szémitott _nem szimitott
#7 Nyilas #1 750,0 2,36_ 00 2 : 39 A
#3 Nyids #1 szamitott szamitott  szamitott ellendrzétt szamitott  szamitott nem szamitott
Nyilas ‘ 1125,0 335 84 2,02 E
#9 Nyis #1 szamitott * szémitott | szimitott ellendrzétt s2hmitott  szdmitott | nem szimitott
YRAY 1500,0 413 40,00 10,3 1,27 : -
s szémitott szimitott | szimitott ellendrzétt szimitott  szimitott nem szimitott
#10 Nyilas #1 1875,0 466 40,00 116 0,52 : &
/ szamitott szimitott  szémitott ellendrzétt szamitott szamitott nem szamitott
#11 Nyilas #1 2500 492 40,00 12,3 -0,23 ; =
#12 Nvilas #1 szamitott szamitott | szamitott ellendraétt szamitott  szamitott nem szamitott
ylias 26250 491 40,00 _ 123~ -0%8 ; -

43. dbra Részletes eredmények

Amennyiben egy érték a kivonatos vagy a részletes eredmények tablazataban
kijelolés megtdrténik, a program a Grafika ablakban grafikusan is megjeleniti a kapott
eredményeket.

Grafika
Sgﬁlés Kihaszniltsag ] Osszefoglalé eredmények g
[ i g =
[ x. . . ' b - -
o % M &
B e — H ¥ H R
4 N
I ] N
i i @
E 1 1 2 2 3 . §.
e =
S 5000 EX 6000 EXTR
. 3 g Rg RS X
Eredmeények
SLS ULS szilardsagi kihasznaltsa uLs
- Lehajlas nyird hajlito NMV csavar csavar
Kihasznaltsag erd nyomaték alla szam
[%] [%] [%] [%] [kN]
00.38 00.06 00.06
Tamasz #1 76..325 23.24 23.24 3,04 2
Nyilas #1 30.123 18..361 34.416 34.416
Atfedés vége bal 3,0 41,4 29,7 297 3,04 2
Témasz #2 209..294 15,5..51,5 155..51,5 3,04 6
Atfedés vége jobb 3,0 414 297 297 3,04 2
Nyilas #2 3,0..123 18..361 34.416 34.4186
Tamasz #3 76.325 23.24 23.24 3,04 2
Konzolvég jobb 244488 00.38 00.06 00.06

44. abra Grafikai eredmények

A legnagyobb kihasznaltsagi erték félkdver betltipussal lathatd, valamint minden 100
% feletti kihasznaltsagi érték piros hattérrel és sarga betivel jelenik meg.

6. Projektek megnyitasa és mentése

A projekt fajlt a StructuralDesigner-bél elmentheti a Fdjl menl, Mentés maskeént...
lehet&ségre kattintva. Ezzel megnyilik a mentési dialég, amelyben megadhato a fajlnév
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és a mentés mappaja. A Lindab StructuralDesigner-bél mentett fajlok kiterjesztése
*.Isd.

Korabbi file megnyitasahoz kattintson a Fajl menli Megnyitas parancsara. Valassza
ki a fajlt és nyomja meg a Megnyitas gombot.

7. Nyomtatasi lehetéségek

A Lindab StructuralDesigner szoftverb6l lehetséges nyomtatasi beallitasokat
valasztani. Ehhez kattintson a Fajl mentupont Nyomtatas parancsara. Ezt kdvetéen

megnyilik a nyomtatasi ablak, ahol a nyomtatas részletei beallithatok, miel6tt a
dokumentum nyomtatasara sor keruine.

Onallé gerenda nyomtatasa X
-Input adatok Diagramok
[v Bealitasok, Geometri " Kihagy
Terhek, stb. (¢ Mind

Osszefoglalo eredmények

|v Hoézug o Elsd ,ﬁi
|w.::

" Kihagy
¢ Mind Forras
0 {* Kivonatos eredmények

" Részletes eredmények

i

—Részletes eredmények Eap ol e

* Allg
(" Kihagy t':‘:":v"
EKvVo
(¢ Mind
- ﬁ | 10 oldalanként
N

45. abra Nyomtatasi beallitasi lehet6ségek gerenda
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